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®) Verfahren zur Bestimmung eines Ausloseschwellenwertes fur einen automatischen Bremsvorgang 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beslmmung ei- 
nes Ausloseschwellenwertes fur einen automatischen 
Bremsvorgang. Bei einem gattungsgemaft zugrundege- 
Icgton automatischen Bremsvorgang wird ein Brcms- 
druck erzeugt, der grower ist als der Bremsdruck, der der 
Betatigung des Bremspedals durch den Fahrer entspricht. 
Dennoch stellen geringe Abstande zwischen Fahrzeugen 
eine grofte Unfallgefahr dar. Eine bei geringem Absland 
zwischen dem Fahrzeug und dem vorausfahrenden Fahr- 
zeug stattfindende Bremsbetatigung durch den Fahrer ist 
in den weit uberwiegenden Fallen schon allein aufgrund 
des geringen Abstandes eine Notbremsung. 
Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Sicherheit von 
Fahrzeugen dadurch zu erhohen, daft bei geringen Ab- 
standen schnellstmoglich eine Notbremsung durchge- 
fuhrt wird, die im Rahmen des physikalisch Moglichen, 
eine hohe Verzogerung des Fahrzeugs sicherstellt und so 
Auffahrunfalle vermeiden hilft. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daft bei einem gat- 
tungsgemaft zugrundegelegten automatischen Brems- 
) vorgang der Ausloseschwellenwert dann herabgesetzt 
wird, wenn feslgestellt wird, daft der Absland zum vor- 
ausfahrenden Fahrzeug einen Gren2wert unterschreitet. 
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Bosch rei hung 



Die Hrfi lulling bcirilVi cin Verfahren zur Beslininuing ci- 
ne s Aiislososchwcllonwones liir cincn aulonialischcn 
Brcnisvorgang. Bei eineni gallungsgcniiiB zugrunde<!ele«len 5 
aulonialischcn Brcnisvorgang wil d cin Breinsdruck cr/cugi. 
dcr groBcr isi als clcr Breinsdruck, clcr tier Beialigung des 
Bremsrardals durch den Fahrer cnisprichi. Fin gailungsge- 
niaBcr auiomaiiseher Brcnisvorgang isi aus dcr 
D11 40 28 290 CM bekannt. Hinc fahrsiiuaiionsahhangige 10 
Anpassunt> des Ausloseschwellenwerles isi dabci hcispiels- 
wcisc aus dcr DE 44 13 172 (M bckannl. 

Des weilcrcn isi cs bckannl, uber Scnsorcn den Absland 
des Fahrzeugs von eineni voraus fahrenden Fahrzeug zu cr- 
fassen und dann, wenn dicscr Absland einen Grenzwen un- is 
lerschreilci. cincn Brcnisvorgang durchzufiihren. dcr ge- 
wahrleisiei, daB cin Sichcrheiisahsiand /.wischen dem Fahr- 
zeug und deni voraus fahrenden Fahr/cug cingehallen wird. 
Ein solchcr Brcnisvorgang wird mil geringen Vcrzogerun- 
gen. also mil geringen Breinsdruckcn. durchgefiihn. Dies 20 
geschiehl cincrscils aus Gr linden des Koniforls. cin slarkcs 
Ruckcn des Fahrzeugs isi unerwunschi, andercrseils aus 
Grunden dcr Verkehrssicherheil, denn nachfoJgcndc Fahrer 
sollicn nichl von dcrkurzen abrupicn Verzogc rung des vor- 
ausfahrenden Fahrzeugs iiheiTaschl wcrden. was zu Auf- 25 
fahrun fallen fuhren konnie. 

Dennoch slcllen gcringe Absiiinde zwischen Fahrzcugen 
einc groBc Unfallgefahr dar. Fine bei geringeni Absland 
zwischen dcni Fahr/cug und deni vorausfahrenden Fahr- 
zeug siallfindcnde Brenisbelaligung durch den Fahrer isi in M) 
den weil uberwiegenden Fallen schon all cin aufgrund des 
geringen Absiandcs cine Noibrenisung. 

Aufgabc dcr Erfuidung isi cs ilaher, die Sichcrheii von 
Fahrzeugcn dadurch zu erhohen. daB bei geringen Ahstiin- 
den schnellsimoglich cine Noibrenisung durchgefiihn wird, « 
die im Rahinen des physikalisch Moglichcn, cine hohe Ver- 
zogerung des Fahrzeugs sicherslelli und so AulTahrunfalle 
venneiden hilfi. 

Diese Aufgabc wird bei Zugrundelegen der gaiiungsge- 
maBen Merkniale erfindungsgemaB durch die kennzcich- 40 
nenden Merkniale der unabhangigen Palcntanspruche gc- 
lost. Diese Aufgabe wird zuni einen dadurch gelost, daB bei 
eineni gatiungsgemaB zugrundegelegien aulonialischcn 
Brcnisvorgang der AusloseschweUcnwerl dann herabgeselzl 
wird, wenn fcslgcsielli wird, daB der Absland zuni voraus- 45 
fahrenden Fahrzeug einen Grenzwen unierschreiiei. 

Dadurch wird in vorteilhafler Weise sichergesielli, daB 
dann. wenn der Fahrer das Brcmspedal beiaiigi, sicher und 
rasch dcr AusloseschweUcnwerl des aulonialischcn Brenis- 
vorgangs uberschriilen wird und denizufolgc ein groBerer 50 
als der Siellnng des Brenispedals enlspreehendcr Brenis- 
druck erzeugl wird. 

Zuni andercn wird die Aufgabc dcr Erfindung auch da- 
durch gclosl, daB dann wenn der Absland zuni vorausfah- 
renden Fahrzeug einen drilled Grenzwen unierschreiiei un- 55 
abhangig von der Beialigung des Brenispedals durch den 
Fahrer cin aulomatischer Brcnisvorgang durchgefiihri wird. 
In voricilhafier Weise wird der Brcnisvorgang so durchge- 
fiihri. daB wcnigsiens ein Rad des Fahrzeugs die Blockicr- 
gren/e erreichi. Dabei wird der aulonialische Brcnisvorgang 60 
in voricilhafier Weise dann beendel wenn enlweder dcr Ab- 
sland zuni vorausfahrenden Fahr/cug einen vorgegebenen 
Wen ubersieigi, der Siillsland des Fahrzeugs erreichi odcr 
cin Losen der Breinsen durch den Fahrer fcsigcsielli wird. 

Weiierc vorlcilhafle Ausgeslallungen der lirfindung kon- 
nen auch den Unieranspruchen enlnonuiien wcrden, ini iib- 
rigen isi die llriindung auch an Hand dcr Zeichnung crlau- 
leri, dabei zeigl: 



Fig. 1 das FluBdiagranini eincs crsien erlindungsgeniUBen 
Verfahrens. 

Fij;. 2 verschiedene Kennlinien zur Beslininuing des Aus- 
loseschwellenwcrlcs in Ahhiingigkeil des Absl unties zuni 
voraus fahrenden Fahrzeug. 

Kjj». 3 ilas FJuBdiagramm eincs zwciien crlindungsgcnia- 
Ben Verfahrens. 

Kij». 4 cine Kcnnlinie zur gcschwindigkcilsabhanpgcn 
Beeinflussunii des Ausloseschwellcnwcnes, 

Fig. 5 cine Kcnnlinie zur pedal wegabhangigen Beeinflus- 
sung das Ausloseschwellenwerics 

Fig. 6 das FluBdiugranmi eines drill es crfindungsgenia- 
Ben Verfahrens. 

Die Fig, 1 zeigl das FluBdiagranini eines erslen erlin- 
dungsgeniaBen Verfahrens. Bei dieseni Verfahren wird ge- 
niaB deni Schrili 101 uberprufi, ob der Absland Disl zuni 
vorausfahrenden Fahrzeug den Grenzwen Gl unierschrei- 
iei. Dabei wird dcr Grcnzwerl GI zuniindcsl in Abhangig- 
keil der Geschwjndigkeil des Fahrzeugs hesiimml. Die Bc- 
siinnnung eines Grenzwerlcs Gl fur den Absland zuni vor- 
ausfahrenden Fahrzeug in Abhangigkeil dcr Fuhrzeugge- 
schwindigkeil und ggf. weilercr Faklorcn isi von ilen ein- 
gangs erwahnien Absiandsregeleinrichlungen bckannl. Als 
Bei spiel sci hicr angefiihrt, daB der Grenzwen G 1 nach der 
Glcichung aus 

Dist 

deni Absland Disl und der Gcschwindigkeii v des Fahrzeugs 
der Relaiivgeschwindigkcil v_relaiiv des Fahrzeugs zuni 
vorausfahrenden Fahrzeug und den vorgegebenen Konsl all- 
ien Kl und K2erniiiiell wird. Als Grenzwen Gl kann insbe- 
sondere der Schwellenwerl. dessen Unierschrciien cine Re- 
gel ung des Fahrzeug absiandcs nach sich zichi. die nen. Zu- 
saizlich kann bei der Beslininuing des Grenzwerlcs Gl der 
ReibungskoelTizienl u zwischen Rad und Fahrbahn beruck- 
sichligi wcrden, indeni beispiclsweise die Konsianie Kl in 
Abhangigkeil des RcibungskoelTizienien u vorgegeben 
wild. Der Reibungskoeffizienl u kann insbesondcrc dadurch 
besiiniml wcrden, daB dann, wenn der Absland Disl ini Be- 
reich inoglichcr Werie des Grcnzwenes Gl liegl, eine durch 
Fahrzeuginsassen nichl spiirbare B reins ung durch gefuhrt 
wird, wobei sich dann mil aus deni Si and dcr Technik bc- 
kannl en Verfahren aus den Raddrchzahlcn der Reibungsko- 
effizienl u ennilleln laBl. Isi der Grenzwen Gl nichl unler- 
schriucn, so wird diescr Schrili emcui durchgefiihri. Wnd 
dagegen fesigeslelll, daB der Grenzwen Gl unlerschrillen 
wurde. so wird geniaB deni Schrili 102 der Ausloseschwcl- 
lenwerl AS des auloinalischcn Brenisvoi^gangs dadurch bc- 
sliniml, daB cin anfiinelicher Ausldseschwellenwen SO mil 
eincm Faklor F(Disl) niuliiplizieri wird. Dcr Fakior F(Disi') 
wird dabei beispiclsweise geniaB eincr der in Fig. 2 be- 
schriebenen Kennlinien besiiniml. Der anfanglichc Schwel- 
lenwerl SO kann dabei ein fesi vorgegebencr Wen sein odcr 
ein in Abhangigkeil verschiedencr Faklorcn bcsiinunlcr 
AusloseschweUcnwerl, wie es beispiclsweise aus deni Kin- 
gangs zilienen Si and der Technik hervorgehl. 

AnschlicBend wird gemliB deni Schrili 103 iibcrprufi, ob 
die Beiatigungsgeschwindigkcil Vbp des Brenispedals 
durch den Fahrer den AusloseschweUcnwerl AS ubersieigi. 
Isi dies nichl der Fall, so wird geniaB dem Schrili 104 iibcr- 
prufi, ob der Absiand Disi zuni vorausfahrenden Fahrzeug 
uni das vorgegebene MaB DG groBcr isi als der Grenzwen 
Gl . Das vorgegebene MaB DC] liegl dabei bcispielsweise ini 
Bereich von 10% bis 20% des Grenzwerlcs Gl . isi als eigen- 
siandiger, fesler Werl odcr als geschwindigkeiisubhiingigcr 



NSDOCID: <OE 19749296C1 . 1. > 



DE 197 49 296 C 1 



Wen 
A us 



Grcnzweries CJl wesenilich siarker isi. Die Kennlinie 204 
cnisprichl einem soforiigen Ileruhseiy.cn des Fakior l ; (Disi) 
aul'sehr peri 11120 Worie. wenn der Grenzweri (51 unierschrii- 
len wird. Dor Won von F(Disl) isl dahei sogewahll. daB fasl 
5 jede Belaligung ties Bremspedals zum Ausldsen des auio- 
maiischcn B reins vorgangs ltihrt. 

Die Fig. 3 zcigl das FluBdiagramin eines weiieren or fin- 
dungsgemutten Vcrf alliens. Die Grundlage des Verfahrens- 
ablaufs siinum dabei im weseniliehcn mil dem Verfuhren 
wird m\ Schrill 105 dor AusloscschwcTlenwcrl AS auf den 10 nach dor Fig. 1 ubcrein. 

Im Schrill 301 wird iiherprufl. oh dcr Ahsiand zu eincm 
vorausfahrenden Fahrzeug. den Grenzwcn C • 1 unierschrei- 



rrl voreeeehen. Dadurch daB fur ein Airiiekseizcn des 
Isloseschwellenworlcs AS ein groBcrcr Won fur don Ah- 
siand Disi /.inn vorausfahrenden Fahrzeug erforderheh isl, 
wird cine Tlvsloresc erroichi. die ein rasch aufcinander fol- 
gendes Schwanken des Ausloscschwcllenwerics AS vcrlnn- 
dcrl. 

Wird im Schrill 104 fcslgesielll, daB dor Ahslund Disi 
zum vorausfahrenden ) ; ahr/.eug groBer isl als die Summc 
aus dem Grenzweri Gl und dem vorgegebencn MaB DCi so 



anianglichcn Sehwellcnwen SO zuriickgesclzi. Isl dor an- 
langliche Sehwellcnwen keine fesie GrdBe sondern cine va- 
riable GroBe, so isl es sinnvoll cine ncue Ermiiilung des an- 
ianglichcn Schwellenweries SO durchzufuhrcn. Anschlie- 
Bend wird zuni Schrill 101 zuruckgosprungen. 

Wurde dagegen im Schrill 103 lesigesielll. daB die Beia- 
ligungsgeschwindigkeii Vbp des Brcmspeduls den Auslose- 
schwellenwerl AS ubcrsicigl. so wird gemaB dem Schrill 
106 ein Brcmsdruck orzcugi, dor groBer isl, als der Brems- 



ici. Isl das nichl der Fall, so wird zuni Schrill 301 zuruckge- 
sprungen. Andcrnfalls wird gemafi dem Schrill 302 cine 
15 selhsuaiigc Bremsbeliiligung durchgefiihn, wsihrend dcr ein 
Brcmsdruck in den Radbremsen er/.cugi wird, so daB die 
Geschwindigkeii des Fahrzeugs an die des vorausfahrenden 
Fahrzeugs angepaBl wird. Dcrailigc Brcmsvorgange sind 
aus dem Si and der Teehnik bckanni. AnschlicBond wird ge- 



druck. dcr dcr Slellung des Bremspedals enlspriehl. An- 20 maB dem Schrill 303 dcr Ausloseschwellenwerl AS aul 



schlieBend wird im Schrill 107 tiberpruTl. ob das Abhruch 
kriierium fur den auionialischen Bremsvorgang erfiilli isl. 
Als Abbruchkritericn fiir den auionialischen Bremsvorgang 
konnen dabei die aus dem Siand dcr Teehnik heziiglieh des 
eingangs beschricbenen auionialischen Brcmsvorgangs be- 
kannlcn Abbruchkrilcrien diencn. Insbosondore konnen dies 
das Erreichen des Fahrzeugslillsiandes odor oine dem Losen 
der Bremsen enlsprechondo Belaligung des Bremspedals 
durch den Fahrer sein. Isl das Abbruchkriierium nichl cr- 
fullt. so wird zum Schrill 106 /urtickgesprungen, der 
Brcmsdruck weilcr aufgebaul odor unverandcrt aufrechier- 
halicn. Andcrnfalls wird geinaB dem Schrill 108 der Brcms- 
druck abgebaul, das heiBl an f den Brcmsdruck abgesenki, 
dcr der Slellung des Bremspedals cnisprichl. AnschlicBond 
wird zum Schrill 101 zuriickgesprungen. 

Die Fig. 2 zeigi vcrschicdcne Bcispielc fur Kennlinien Kir 
den Fakior FCDisl) zur Besliinniung des Ausloseschwellcn- 
werlcs in Abhangigkeii des Abslandcs Disi. Die Auswahl 
derKennlinie fur den Fakior F( Disi ) isl dabei unier andereni 



grand des Produkies des anfanglichcn Schwellenweries SO 
mil drei Fakloren bcsiimml. Der ersie ] ; akior F(Disl) repra- 
seniierl die Anpassung des Ausloseschwellcnwcries AS an 
den Absland Disi zum vorausfahrenden Fahrzeug und isl in 
25 der Fig. 2 beschrieben. Der fahrzeuggeschwindigkciisab- 
hangigc Fakior F (v) bringi zum Ausdruck. daB bei gleichem 
Absland zwischen 2Fahrzeugen bei unierschiedlichen Fahr- 
zeuggeschwindigkeiien die Shu at ion eincr Noibrenisung 
dann wahrschcinlieher isl, wenn die Fahrzeuggcsehwindig- 
toi keil groBer isl. Ein Beispiol fiir cinen geschwindigkeii sab- 
hiingigen Fakior F(v) isl in der Fig. 4 dargestelll. Ein weile- 
rcr Fakior isl der Fakior F(Sbp), der cine BceinMussung des 
Ausldseschwellenwcries in Abhangigkeii dcr Slellung des 
Pedalwegs des Bremspedals darslelli. Dieser Fakior isi ins- 
vs besondere dann nolwcndig, wenn sich die Slellung des 
Bremspedals vor Beginn der Belaligung durch den Fahrer 
aufgrund der siaillindendcn selbslliiligen Brcmsung des 
Fahrzeugs veriinden oder aus dicscm Grund die Krafi-Weg- 
Kennlinie des Bremspedals sich veriinden. Dabei isl es 



von'der Wahl des Grcnzweries Gl ahhangig. Wird ein rela- 40 schon bekanni. bei auionialischen Brenisvorgangcn den 

liv eroBcr Grenzweri Gl cewsihli. so wird man eher geneigi Ausloseschwellenwerl in Abhangigkeii des schon zuriickgc- 

sein den Ausloseschwellenwerl AS nur geringfiigig zu an- legien Pedalwegs zu verandern. Eine veriinderle Kennlime 

dem Wird dagegen ein relaliv geringer Grenzweri G\ ge- kann aber, dann nolwcndig sein, wenn ein sclbsiialiger 

wahli so wird man zumindesi zunachsi den Ausloseschwcl- Bremsvorgang durchgcfuhrl wird. Eine cnisprcchcnde An- 

lenweVl AS slark herabsclzcn. Insgesaml isl die Wahl dcr 45 passung der Kcnnlinie an die besondere Silualion isl erlor 



Kennlinie auch mil dem Verhalien und den Gegebenheilen 
des Fahrzeugs abzusiimmcn. 

GemaB dcr Kennlinie 201, isi dcr Fakior in einem crsicn 
Bereich annahernd 1 . so daB zunachsi keine groBe Anderung 
des Ausldseschwellenwerics cinlrill. Ersi mil einer weiieren 
Verringerung des Abslandcs Disi irill cine Verringeriing des 
Fakiors ein. so daB bei sehr geringen Abslandcn, der Auslo- 
seschwellenwerl AS auf annahernd 0 herabgescl/.l wird. Die 
Kennlinie 202 besiehl in einem linearen Absenken des Fak 



derlichenfalls durchzufuhrcn. Der Verlauf der Kennlinie isl 
bcispielhafl in der Fig. 5 dargesiclll, hangl aber von den 
konsiruklivcn Chai akierisiiken des Fahrzeugs ab und isi cni- 
sprechend dicscn Gegebenheilen anzupassen. 
SO AnsohlieBcnd wird gcmaB dem Schrill 304 iiherprufl. ob 
die Beiaiigungsgeschwindigkcil Vbp des Bremspedals den 
Ausloseschwellenwerl AS ubersleigt. Isl dies dcr Fall, so 
wird zum Schrill 308 gesprungen. andcrnfalls wird gemaB 
dem Schrill 305 uberprufl. ob der Absland Disi zum voraus- 



lors F(Disi) in dem Bereich zwischen dem Grenzweri Gl 55 lahrenden Fahrzcug den drillen Grenzweri G3 uniersehrei- 

und einem zwciien (Jrenzwcn C32. Im zwciien Grenzweri lei. Isi dies der Fall, so wird schon aus dem geringen Ab- 

G° erreichi der Fakior RDisl ) don Weri 0, so daB jede Belli- siand zwischen den beiden Fahrzeugcn daraui geschlosscn, 

licunii des Bremspedals zu einer Auslosung des auiomaii- daB eine Noifalisiiuaiion vorliegi und es wird zum Schrill 

schen Brenisvorgangs fiihn. Dies cnisprichl der Erkenninis. 308 gesprungen. Dabei kann dcr Driue (Jrenzweri (53 bei- 

duBdunn wenn der Absland zwischen 2 Fahrzeugcn gerin- fio spielsweise ein Vieriel des Grenzwehes Gl belragen, ab 

cer isl als der zweiie Sehwellcnwen G2. jeglicher Brcms- dem eine selbsliaiigo Brcmsung des Fahr/rugs durchgeliihn 

vor^ano cine Noibremsunii darsielh, da allein schon auf- wird, Andcrnfalls wird gen laB dem Schrill 306 uberpriifLob 



grand des geringen Abslandcs in Verbindung mil der von 
Null verschicdenen Kelaiivgcschwindigkcil zwischen den 
l ahrzeugen cine erheblichc Unfallgcfahr besiehl. Auch die 
Kennlinie 203 emspriehi dieser Erkenninis, wenngleich die 
proiiressive Abscnkung des Fakiors FYDisl) und damil des 
Ausloscschwcllenwenes AS nach dem IJnierschreiicn des 



dcr Absland Disi zum vorausfahrenden Fahrzcug inn ein bc- 
siiinniies MaB 1X3 groBer isi als der Grenzweri Gl. Isi dies 
65 nichl der Fall so wird zum Schrill 304 zuruckgesprungen, 
andcrnfalls wird gemaB Schrill 307 der Sehwellcnwen auf 
den anianglichcn Sehwellcnwen zuriickgcselzl und an- 
schlicBend zum Schrill 301 zuriickgesprungen. 
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GemaB den i Schriii 308 wire I cin Brcinsdnick aul'gebaui. 
der groBcr isl. als der Brcnisdruck, Her tier Sicllung des 
Bremspcdals cnispriehl . Dor Brcnisdruck kann dabei inshe- 
sondcrc sowcil erhohl wcrden. bis d:js Anlihloekiersysleni 
clcs Fahrzeugs an wenigslens cincm Rad cine Brcnisdruck- 
rcsj clung vornimmi. Ini Schriii 309 wild dann uberpruTl, oh 
cin Ahbruchkriicriuni des auionialischen Brcmsvorgangs er- 
I Til It isl. 1st dies dor Fall, so wild gemati deni Schriii 310 dcr 
Brcnisdruck abgehaui. his er das Niveau cncichi, das dcr 
Si el lung des Bremspcdals cnispriehl. Andernfalls wird /Aim Mi 
Schriii 308 zuriickgesprungen und dcr Hrcnisdruck wird 
wciler aufgebaul odcr aufrechierh alien. A Is Abbruchkriic- 
ricn kann neben den in Fiji- 1 genannien Kriicrien auch dcr 
Absland zum vorausfahrenden Fahrzcug diencn. Dies is! be- 
sonders dann si nn vol I, wenn das Kriicriuni ini Schriii 305 15 
erf ill ll wurdc und a us dicscm Grand /Aim Schriii 308 ge- 
sprungen wurdc. Soniii kann hcispiclswcisc das llrlullcn des 
Krilcriums des Schrincs 306 odcr das Nichierfiillcn des Kri- 
leriimis des Schriitcs 301 /.um Beenden des automaiischcn 
Brcmsvorgangs fuhren. 20 

Die Fig, 4 zcigi cin Bei spiel fur die Kcnnlinie fiir den 
Fakior F(v) in Abhangigkeii der Fahr/xaiggeschwindigkcil. 
Bei niedrigen Fahrzcuggcschwindigkcilen v isl dcr Fakior 
groB. das hciBl dcr Ausloseschwcllcnwcrl wird nichl odcr 
nur wenig verringcrl. In einein zwciien Geschwindigkeils- 25 
bereich niminl dcr Wen des Fakiors F(v) mil sleigender 
Fahr/euggeschwindigkeil progrcssiv ah, so daB die Auslo- 
sung des auionialischen Brcmsvorgangs mil sleigender 
Fahrzcuggcschwindigkeii fruhcr crfolgi uni dann in cincm 
driucn Bereich einen konsianlen, niedrigen Werl aufzuwei- 30 
sen. 

Die Fig. 5 zcigi ein Beispiel fiir die Kcnnlinie fur den 
Fakior F(Sbp) in Ahhiingigkeii des Pedal wegs vor Beginn 
des automaiischcn Brcmsvorgangs. Bei niedrigen Pedal we- 
gen Shp des Bremspcdals isl der Fakior annahcrnd gleich ] , ^ 
das hciBl der Ausloseschwcllcnwcrl wird nicht oder nur we- 
nig verringert. AnschlieBend ninmil dcr Wen des Fakiors 
F(Sbp) mil sleigender Fahrzcuggcschwindigkeii ab, so daB 
dcr Ausloseschwcllcnwcrl des auionialischen Brcmsvor- 
gangs mil sieigendeni Pedalweg abninmii uni dann in cincm 4u 
drill en Bereich einen konsianlen, niedrigen Wen - beispiel s- 
weise 10% des Anfangswertes - aufzuweiscn. Die Form dcr 
Kcnnlinie isl durch die vom Fahrer eneichbare Pedalbeiaii- 
gungsgcschwindigkeil bedingl. Mil groBerem Pedal wcg isl 
einc sieigendc Pedal bei aligungskrafl erforderlich urn cine 45 
konsianie Pedal bcialigungsgeschwindigkeii zu eneichen. 
Deshalb wird ein Fahrer bei schon anfanglich groBcm Pe- 
dalweg nur noch gcringere Beiaiigungsgeschwindigkciien 
des Bremspcdals eneichen. so daB der Ausloseschwcllcn- 
wcrl cnlsprcchend herabgcsci/.i werden muB. Die Fonn der 50 
Kcnnlinie isl da bei von den konslnik liven Gcgehcnheiicn 
ini Fahr/eug abhiingig und muB cnlsprcchend angepaBt wer- 
den. 

Die Fig. 6 zcigi das FluBdiagranini cincs weilcren erfin- 
dungsgematten Verlahrens. GcmiiB dcin Schriii 601 wird 
UberpruTl. ob der Absiand zum vorauslahrcnden Fahr/eug 
einen Grcnzweri G3 unlerschrcilel.. Isl dies nichi dcr Fall, so 
wird /.urn Schriii 601 zuruekgesprungen. Isl dies jedoch dcr 
Fall so wird genial:! dem Schriii 602 der auiomalischc 
Brcmsvorgang durchgeluhrl und cin Brcinsdnick crzeugi, 
dcr groBcr isl als dcr Brcnisdruck, dcr dcr Sicllung des 
Bremspedals cnispriehl. Dies isl unabhiingig von dcr Beiaii- 
gung des Bremspcdals durch den Fahrer. Dcr Brcinsdnick 
wird da bei in she sondcrc so gewahli, daB an wenigsicns ci- 
ncm Rad des Fahrzeugs die Blockiergrcnzc cncichi wird, 
was durch den RegeleingrilTcines Aniiblockiersysiems fesl- 
geslclll wird. 

Dcr Brcmsvorgang wird dabei solange durchgeluhrl, bis 
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gcmaB ilcm Schriii 603 cin Abhruchkrileriuin crfiilh isi und 
/.inn Schriii 601 /.uruckgesprungen wird. Die moglichcn 
Abbruch kriicrien sind dabei bercils in den vorstehenden 
Vcrfahrcn heispielhafl besehricben. inshesondere auch im 
Schriii 310 des Vcrfahrens gcmaB dcr Fig. 3. so daB hicr le- 
iliglich a u f das vorsiehende Be/.ug genommen wird. 

Paicnianspruche 

1. Vcrfahrcn zur Bcslinunung cincs Ausloseschwcl- 
lcnwcrl es fiir einen auionialischen Brcmsvorgang. wo- 
bei wiihrend des auionialischen Brcmsvorgangs cin 
Brcmsdruck er/.cugl wird, der groBcr isl, als der 
Brcnisdruck, der der Si el lung des Bremspcdals cni- 
spriehl. wobci der auiomalischc Brcmsvorgang dann 
ausgelosi wird, wenn die 'Be I ali gungsgcschwindigkeil 
(Vbp) des Bremspcdals einen Ausloseschwcllcnwcrl 
(AS) ubcrslcigl, dadurch gekcnnzeichncl daB der Ab- 
sland (Disi) /.uni vorausfahrenden Fahr/eug crfaBl 
wird. und der Ausloseschwcllcnwcrl (AS) des auionia- 
lischen Brcmsvorgangs dann verringcrl wird, wenn der 
Absiand zum vorausfahrenden Fahr/eug einen Grcnz- 
weri (Gl) unlerschrcilel. 

2. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
ncl. daB dann, wenn der Absiand (Disi ) zum vorausfah- 
renden ] ; ahrzcug den Grenzwerl (Gl) unlerschrcilel, 
cine selbsllaiige Brcmsung durchgefuhn wird, wobci 
cs Zicl der selbsllaiigcn Brcmsung isl. den Absiand 
(Disi) und die Gcschwindigkeil (v) des Fahr/eugs an 
das vorausfahrende Fahrzcug anzupassen. 

3. Verfahrcn nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
nci, daB der Ausloscschwellenwcn (AS) in Abhangig- 
kcil der Sicllung des Bremspcdals (Shp) zu Beg inn der 
Bciiiligung des Bremspedals durch den Fahrer vorge- 
gcben isl, wobci die Slellung des Bremspcdals zu Be- 
gin n dcr Brcmshclaligung durch den Fahrer von der 
selbsiiaiigen Bremsung abhangig isl. 

4. Vcrfahrcn nach einem dcr Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekcnnzeichncl, daB der Ausloseschwellenwen 
( AS) fiir den auionialischen Bremsvorgang in Abhan- 
gigkeil der Gcschwindigkeil (v) des Fahrzeugs he- 
siimml wird. 

5. Vcrfahrcn nach cincm der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnel, daB der Ausloscschwellenwcn 
(AS.) sowcil herabgeselzl wird, daB jede Bciiiligung des 
Bremspedals durch den Fahrer zu einer Auslosung des 
auionialischen Brcmsvorgangs fuhrt. 

6. Vcrf ahren nach cincm der Anspriiche 1 bis 3. da- 
durch gekcnnzeichncl. daB dann, wenn dcr Gren/.wcrl 
unlcrschriuen wird, mil weiler geringer werdendem 
Absiand (Disi) zum vorausfahrenden Fahrzcug. der 
Ausloseschwellenwen (AS) progrcssiv abgescnkl 
wird. 

7. Vcrfahrcn nach Anspruch 6. dadurch gekennzeich- 
55 nci, daB dcr Ausloseschwcllcnwcrl (AS) zwischen dem 

Grenzwerl (Gl) und einem zwciien Grcnzweri (G2) so 
abgescnkl wird, daB bcim zwciien Circn/.weri jede 
Brcmsbciaiigung durch den Fahrer zum Auslosen des 
auionialischen Brcmsvorgangs fiihrl. 
60 8. Vcrfahrcn nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnel, daB der Ausloseschwellenwen 
(AS) ersi dann wieder auf den Wen (SO) zuruckgcselzi 
wird, den cr ohnc Unierschiviicn des Grenzwerl es (G 1 J 
hai, wenn dcr Absiand zum vorausfahrenden l : ahrzeug 
to um cin vorgegebencs Mafi (DG) groBcr isl als dcr 

Grenzwerl (Gl). 

9. Vcrf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnel, daB cin driller Grenzwerl (G3) 
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vorgcgehcn isl, und daB dann. wcnn tier Absland ilDisi) 
yxnu vorauslahrenden Fuhr/x-ug den driiicn Gren/.weri 
(G3) unicrschrciiel. unuhhiingic von dor Beiiiiigung 
ties Bremspcdals durch den l : :ihrcr cin aiilonialischer 
Brcnisvorgang duivligefiihrl wird. - s 

10. Verlahrcn zur Durchftihrung cincs anion laiischcn 
Brenisvorgangcs. wobci w till rend des uuloniuiischcn 
Brenisvorgangcs cin Bremsdruck erzeugi wird. dor 
groBcr isu als dcr Brcmsdruck, dcr dcr Sicllung des 
Brcmspcdals enisprichl. dadurch uekcnnzeichnei, daB »o 
dcr Absland (Disl) zuni vorauslahrenden Fahrzeug cr- 
faBi und dcr uuloinaiische Brcnisvorgang dann ausge- 
losi wird, wcnn dcr Absland (Disl) zum vorauslahren- 
dcn Fahr/cug eincn driiicn Gren/.werl (03) unier- 
schrciici. 15 

11. Verlahrcn nach Anspruch I oiler 10, dadurch ge- 
kennzciehnei, daB wahrend des auiomalischcn Brcms- 
vor jiang sehnellsinioglich an wcnigslcns cinem Teil dcr 
Ruder des Fahrzeugs die Rcgelgrenze des AniiMok- 
kicrsysicms crrcichi wird. -*> 

12. Verlahrcn nach Anspruch 1 oder 10. dadurch gc- 
kcnnzeiehnei, daB dcr aulomalische Brcnisvorgang 
dunn beendci wird, wcnn dcr Absland zuni vorauslah- 
rendcn Fahr/cug eincn vorgegebencn Wcrl unerschrci- 

lei. 23 

13. Verfuhren nach Anspruch 1. 10 oder 11, dadurch 
eekennzeiehnet, daB cler aulomalische Brcnisvorgang 
dann bccndci wird. wcnn cin Loscn des Brcmspcdals 
durch den Fahrer leslgcslclll wird. 

14. Verlahrcn nach Anspruch 1, 10, 11 oder 13 da- 30 
durch gekennzcichnct, daB dcr aulomalische Brems- 
vorgang dann bccndci wird. wenn dcr Slillsiand des 
Fuhr/jeugs crreichl wird. 

15. Verlahrcn nach Anspruch 1 . dadurch gekennzcich- 
nel. daB dcr CJrenzwen (Gl) in Abhaneigkcil des aus :*5 
wahrend eincr Brenishcialigung ermiitclien Reibungs- 
koelnzienien (y) zwischen Had und SiraBe vorgegchen 
isl. 

16. Verlahrcn nach Anspruch 14 dadurch gekenn- 
zeichnci, daB y.ur Hrmiillung des Rcibungskocflizien- 40 
len (u) im Fahrbcirieb nichl spiirbarc Brenishcialigung 
sclbsiiiiiig durchgefiihrl werden. wenn der Absland 
(Disl) im Bcrcich moglichcr Werlc des Grcnzwerles 
(Gl) isl. 

45 

Hicrzu 3 Seile(n) Zcichnungcn 
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